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Eruieren von Klebesystemen fur schwere Objekte aus Metall
am Beispiel eines fragmentierten Bleches aus Bronze

In der Restaurierung stellt das Kleben
eine Moglichkeit da, um einzelne Ob-
jektfragmente reversibel miteinander zu
verbinden. Eine besondere Herausforde-
rung sind dabei Objekte mit kleinen Kle-
beflachen und hohem Gewicht der Fu-
geteile, da hier bewahrte Klebstoffe wie
Paraloid B 72 aufgrund einer zu geringen
Klebkraft an ihre Grenzen stoBen. Daher
mussen Alternativen gefunden werden,
welche sowohl Uber die notige Klebkraft
verfugen, als auch das Kriterium der Re-
versibilitat erfullen.

Im Rahmen der Masterarbeit werden zu-
erst verschiedene Moglichkeiten der Test-
methoden fur Klebstoffe gesammelt. An-
schlieBend sollen ausgewahlte, fur die
Fragestellung relavte ,Testmethoden an
Prufkorpern durchgefurt und so die Kle-
besysteme auf ihrer Eigenschaften unter-
sucht.

Das fragmentierte Bronzeblech als
Anwendungsbeispiel

Das Beschlagsblech wurde im Zuge

von archaolgischen Ausgrabungen in
Toprakkale,Turkei geborgen und befin-
det sich heute im Besitz der staatlichen
Museen zu Berlin (SMB).'*1 Bei der Auf-
findung war das Objekt in mehrere Teile
fragmentiert. Wie aus Abb.1 ersichtlich
wurden bereits restauratorische MalB3nah-
men durchgefuhrt, um die Fragment wie-
der zusammenzufugen. Der verwendete
Klebstoff verfarbte sich durch Alterungs-
prozesse und versprodete zusatzlich. Zu-
dem lieB auch die Klebkraft des verwen-
deten Produktes stark nach, sodass sich
einige der Klebungen losten. Aufgrund
der kollabierten Klebungen liegt das Ob-
jekt heute in sieben Komplexen vor, die
teilweise aus zusammengeklebten Frag-
menten bestehen (siehe Abb.1). Die

auf der Objektoberflache sichtbaren
Klebstoffreste(siehe Abb.2) konnten
durch nasschemische Untersuchungen
und eine Fourier-Transform-Spektrosko-
pische Messung (FTIR) als Cellulosenitrat
identifiziert werden. Dieses Material al-
tert besonders stark bei Kontakt mit re-
aktiven Metallen, wie Bronze. 4

Die alte Klebung muss somit sowohl aus
asthetisch Grunden, als auch nach Ge-
sichtspunkten der Stabilitat, als ungenu-
gend eingestuft werden.
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Abb.2:Klebstoffereste auf der Oberflache des Objekts
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Abb.1: Schauseite des Beschlagsbleches mit historischen Klebungen

Fragestellung und Zielsetzung

Im Rahmen des Masterarbeit sollen zu-
erst die alten Klebungen entfernt wer-
den, um ein erneutes zusammenflgen
des Objekts zu ermaoglichen.

Um das geeignete Klebesystem auzuwah-
len, sollen verschiedene Systeme auf ihre
Eigenschaften getestet werden. Dabei
spielt die Klebkraft eine besondere Rolle.
Die ausgefuhrten Klebungen sollten we-
der zu schwach sein, sodass die Klebung
erneut kollabiert, noch zu stark, sodass
es zu Materialbrichen am Objekt kommt.
AuBerdem sollte der ausgewahlte Kleb-
stoff reversibel und chemisch inert sein.
Auch eine ausreichend lange Verarbei-
tungszeit und die Moglichkeit, den Kleb-
stoff mit Pigmenten an die Farbigkeit des
Objekts anzupassen sollte gegeben sein.
Anhand der vorgestellten und durchge-
fuhrten Methoden soll auch die Moglich-
keit gegeben werden, die einzelnen Test-
methoden auf andere Fragestellungen zu
ubertragen.

Methodik

Anhand von Literaturrecherche erfolgt
eine Auswahl von verschiedenen Klebe-
systemen. Um die Eigenschaften der Sy-
teme zu uberprufen, soll auf verschie-
dene fur die Restaurierung geeignete
Testverfahren zurlickgegriffen werden.
Die meisten der zur Verfugung stehen
Verfahren haben gemeinsam, dass sie
nicht zerstorungsfrei sind und daher an
speziell hergestellten Prifkorpern durch-
gefuhrt werden mussen.!®) Fur die im
Rahmen der Arbeit durchzufihrenden
Versuche sollen zwei Arten von Priufkor-
pern verwendet werden, zum einen Auf-
striche auf Objekttragern und zum ande-
ren miteinander verklebte Bronzebleche
mit analog zum Objekt gewahlter Materi-
alstarke. Anhand der ersten Gruppe von
Prufkorpern sollen Versuche zur
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Lichtalterung durchgefiuhrt werden, wel-
che anschlieBend durch colorimetrische
Messungen und FTIR- Messungen aus-
gewertet werden. So kdnnen Verande-
rungen in der Farbigkeit und chemischen
Zusammensetzung erkannt und Klebesy-
steme fur die verwendung in der Restau-
rieung ausgeschlossen werden.
Besonderer Schwerpunkt der Versuche
soll jedoch auf den mechanischen Eigen-
schaften der Klebesysteme liegen, wel-
che Mithilfe der zweiten Art von Prufkor-
pern ermittelt werden kdnnen. Dabei soll
in Anlehnung an vorhandene Normen
wie z.B. DIN EN 1465 gearbeitet werden.
Diese beschreibt die Zugscherfestigkeit
eines Klebstoffs und kann mithilfe einer
Materialprifmaschine bestimmt werden
(siehe Abb.3).*

Durch die Kombination der verschei-
denen Versuche kénnen die Eigenschaf-
ten der Klebesysteme umfassend erfasst
und so das bestmogliche Klebesystem flr
das fligen von schweren Metallobjekten
gewahlt werden.
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Abb.3:Materialprifmaschiene zur Bestimmung der
Zugscherfestigkeit im FB 5 der HTW
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